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Mit g Abbildungen 

Hinsichtlich der Existelizberecl~tigung dieser Serie 
kann man geteilter Meinung sein, wurden doch unter 
der Bezeichnung ,,Megistacroloba" von CARDENAS 
und HAWKES (1945) oder von BUKASOV (1955) als 
,,Alticola" Hochgebirgs-Wildkartoffeln zu einer Serie 
vereinigt, die untereinander nur wenige gemeinsame 
taxonomisch brauchbare Merkmale besitzen, anderer- 
seits aber den typiscll ,,cuneoalatenl' Blattbau der 
Serie ,,Cuneoalata" aufweisen konnen, oder den 
,,Acadia" verwandt erscheinen. 

Als CARDENAS U. HAWKES ihre Serie Megista- 
croloba schufen, charaliterisierten sie diese - ahnlich 
\vie BUKASOV seine Gruppe AZtzcoEa - durch ihr 
,,very enlarged terminal leaflet". Doch ist diese 
Eigenschaft keineswegs typisch, sondern findet sich 
in viel ausgepragterem MaBe beispielsweise bei der 
Species S. simplicifolium aus der Serie der T~berosa 
oder auch bisweilen in der Serie AcauZia. Die an der 
Rhachis hei-ablaufende ,,cuneoalateU Blattlamina ist 
bei S. wegistacrolobunz bisweilen viel starker aus- 
gepragt als bei dem einzigen Vertreter der Gruppe 
Cuneoalata S.  i~zfundibuliforme, nachdem HAWKES die 
iibrigen nov. spec. dieser Serie als Synonyina zu- 
ruckgezogen hat (vgl. BRUCHER 1957). Mit der 
Gruppe Acaulia wiederum ist obige Serie durch den 
ausgesprochen acaulen Wuchs, niedrige Rosetten, 
hohe Frostresistenz und kurze Pedicelli verwandt. 

Man ersieht schon daraus, daO sich unsere Gruppen 
der ,,Megistacroloba" oder ,,Alticola" von den iibrigen 
tuberkelbildenden Hochgebirgs-Solana nur durch 
recht unsichere morphologische Merltmale abtrennen 
lassen. AuBerdem neigen sie - trotz verschiedener 
Chrornosomenzahl - bisweilen zur Bastardierung 
mit den Acaulia, wie ich erst kiirzlich mitgeteilt habe 
(BRUCHER 1959)~ Die nun aber einmal geschaffene 
(und dazu in doppelter Form) Serien-Einteilung die- 
ser recht komplizierten Gebirg~kartoffeln sol1 aber 
hinsichtlich ihrer Berechtigung hier nicht weiter dis- 
Itutiert, sondern als vorlaufiges Ordnungs-Schema 
akzeptiert werden. 

Die hier behandelten Arten sind ausgesprochene 
Hochgebirgspflanzen (zwischen 3300 m und 4500 m) 
der Provinzen Catamarca, Tucuman, Salta und J ~ j u y  
im Norden Argentiniens. Ihre Sammlung erwies sich 
als recht muhevoll, weil ihre Vegetationszeit auBer- 
ordentlich kurz ist und ihre Standorte in der Cor- 
dillere d ~ i c l l  verheerende Unwetter sowie sommer- 
lichen Schneefall (vgl. Abb. I) heimgesucht werden. 
Xndererseits verursacht die Aufzuchtihrer Tuberkel 
in der Ebene ziemliche Schwierigkeiten und laBt 
daraus Pflanzen hervorgehen, die fiir eine systema- 
tische Beschreibung nicht geeignet sind. Aus diesem 

i)er Zlichter, zg .  Band 

Grunde haben wir in der Provinz Iblendoza in einem 
Cordilleren-Tal (La Carrera, 2300 m) bereits 19j6 ein 
Gebirgsversuchsfeld angelegt, urn solche Species zu 
studieren, und inzwischen wurde auch das Material 
der letzten ,,Internationalen Genzentren-Expedition" 

.&hb. I. S. mli,.rs/ucruiuD~~:~z (Stdndort Pocoil~ro I ) t i  .ilfarcito, 3;oo ;a), 
Yachtfrosten nnd Schneebedechu~~g iin Bliitezu~tand aiderslehend. 

dort ausgepflanzt, um es unter okologischen Bedin- 
gungen zu erhalten, die den naturiichen Standorten 
ahnlich sindl. 

Der ausgezeichnete Systematiker der siidameri- 
kanischen Wildkartoffeln, GEORG BITTER (1913), 
hielt d re i  Artnamen (S. catamarcae, S. alticolv,~ und 
S .  megistacroZobum) fiir ausreichend, urn die groBe 
Variabilitat dieser Tuberarien mi'; Rosettenv~uchs zu 
erfassen, ,,den die dira necessitas der unwirtlichen 
Hochanden ihren Bewohnern aufgenotigt hat" (BIT- 
TER 1913). Spater hat HAWKES (1944145) acht neue 

Es ist mir eine angenehme Pf!icht, aucb an dieser 
Stelle allen denjenigen Stellen, die unserer Expedition 
grol3ziigige Unterstiitzung gewahrten, meinen besonderen 
Dank auszusprechen, insbesondere der ,,Deutschen For- 
schungsgemeinschaft", den Firmen Leitz-Wetzlar, La 
Roche-Basel, Kalle-Wiesbaden, IG-Farben-Leverlrusen, 
sowie den diplomatischen Vertretungen Argentiniens, 
Chiles, Hollands und Deutschlands, ferner den Rektorer: 
der Universitaten Mendoza, Valdivia und Tarija, die 
beim Mslterialtransport behilflich waren. 
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tateinische Termini geschaffen, diese abet inzwischen 
(1956) wieder anf 5 Arten reduziert, wobei er Iolgende 
Einteilung benutzt : 

a) S. megistacrolobum Bitter, mit den Synonyma 
S. alticolum Bitter ,  S./ilcarense Kawkes und Var. 
xanthotrichum Itawkes aus der Prov. Jujuy. 

b) S. raphani/olium Card. u. t~[awkes, 

c) S. sanctae-rosae Hawkes, welche der bereits vor 
Jahrzehnten yon BITTER als S. Catamarcae bezeich- 
neten endemischen Species der Prov. Catamarca und 
des Aconquija-Gebirges entspricht, 

d) S. tomlapanum Card. u. Hawkes, der als Syn- 
onym S. decurre~ctilobum Card. u. Hawkes gleich- 
gesetzt wird, 

e) S. ellipsi/olium Card. u. Kawkes, 

f) S. Hawkesii Cardenas, mit rotater Bltite, irn 
Gegensatz zu den iibrigen Megistacroloba. 

Originale durch die Luftangriffe auf Berlin zerst6rt 
wurden, befinden sich sowohl im Herbar des ,,Insti- 
tuto Miguel Lill0" in Tucuman, als auch im ,,Insfi- 
into Botanico Darwinion" in Buenos Aires (Kerbar 
Nr. 88219) Isotypus dieser Species. HAWI~ES be- 
richtet diese Art yon Sarna (Dept. Tarija) in Sttd- 
bolivien, wo ich sie ebenfalls gesammelt habe, und 
fand sie auBerdem in San Gregorio (Dept. Tilcara) 
in Nordargentinien. F[lr einige gibt er rosettigen 
Wuchs an, w~hrend sich andere betr~ichtlich fiber 
den Boden erheben sollen. Das gleiche kann man 
auch an dem FIEm~mschen Material der ,,plantae 
austroboliviensis" beobachten. Es handelt sich aber 
hier offensichtlich mehr mn Licht- oder Schatten- 
exemplare und milieubedingte Varianten als um 
genetisehe Differenzen. Im abrigen enth~lt das 
FiEm~msche Material Individuen mit so auffatlend 
,,cuneoalaten" Bl~ttern, dab man diese bet strenger 
Befolgung der HAWKESschen Klassifizierung zu der 

Abb. 2. Variation der Blattiormen innerhalb einer Population yon S. megisCacmIob*~, ~ nafc/irl. Gr6ge. 

Mit diesen heterogenen ,,Arten" mtissen wir uns 
lm folgenden befassen, wobei ich die peruanischen 
Species und ihre Varianten - -  infolge bis jetzt 
fehlender Reisem/Sglichkeiten- vorl~ufig auslassen 
muB. 

Die mir seit Jahren zweifelhafte Art ,,S. tilcarense" 
Hawkes, deren Chromosomenzaht 2n = 24 yon mir 
bereits 1954 als mit S. megistacrolobum Bitter iden- 
tisch 'gefunden wurde, ist nichts wetter als eine bet 
der nordargentinischen Siedlung Tilcara wachsende 
Lokalform. dieser BITT~Rsehen Art ;sie wird aueh yon 
H A W K E S  in seiner letzten Publikation - -  ebensowenig 
wie ihre Var. ,,xanthotrichum" Kawkes (die er frtther 
als m6glichen Hybrid zwischen S. tilcarense ulld S. 
megistacrolobum bezeichnete) - -  nicht mehr als gute 
Art angeftihrt. Ich kann reich daher auf die 3 ~lbrig- 
gebliebenen Arten beschr~nkell. 

Solanum megistacrolobum Bit ter  
Diese Ar% welche auch der Serie den Namen 

gegeben hat, wurde v0n BITrEI~ (1912) auf Grund 
yon Material aufgestellt, das FIEBRm unter Nummer 
2618 aus Bolivien flbersandi hatte. Der bekannte 
deutsche Botaniker FIEB~m, der sich um die Er- 
forschung der s~damerikanischen Flora groBe Ver- 
dienste erworben hat, land diese Species in ,,Puna 
Patanca" in 370o m. W~hrend die BITTERschen 

Serie Cuneoalata einreihen mt~Bte. Es ist offensicht- 
lich, dab bet S. megistacrolobum eine hochgradig 
plastische Blattbildung vorliegt, wobei die Lamina 
2--5jochig gefiedert, einfach ganzrandig mit einer 
enorm vergr613erten Endfieder (bis 16 cm lung !)oder 
ganz unregelm~il3ig gelappt sein kann. Diese Ver- 
h~ltnisse sind z.B. aus der obigen Abb. 2 ersicht- 
lich, die Blattumrisse ether S. megistacrolobum-Popu- 
lation wiedergibt, aus der N~the yon Tres Cruces 
(Prov. Jujuy), in 3700 In K6he. Der basiskopische Tell 
der Fiederlamina l~uft bisweilen fltigelartig an der 
Rhachis herab. Aueh hinsichtlich des estera~tigen 
Geruchs, den die BIXiter yon lebendem S. megista- 
crolobum-Materiai ausstr6men, besteht keine Uni- 
formitSt. Die meisten yon uns daraufhin unter- 
suchten Exemplare besitzen zwischen den relativ 
langen (bis 1,5 ram) Bajonett-Haaren kleinere Drii- 
senhaare, die einen Duftstoff absondern. 

Die BltKen enthalten stets Anthozyan; weil3e Mu- 
tanten, wie man sie gelegentlich bet S. acaule filldet, 
wurden bislallg noch nicht beobachtet. Die Corollen 
sind groB (bis 35 mm diam.) und variieren yon hell- 
blau bis tiefviolett. Der Kelch ist groB und erreicht 
gelegentlich l o m m  Durchmesser. Die Friichte 
k6nnen bisweilen auffallend grol3 und zahlreich sein; 
bet den gr6Bten wurde 25 mm Durchmesser und 
lO g Gewicht gemessen. Der Griffel ~iberragt stets 
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die Antheren um einige Millimeter, die Narbe  ist 
zweilappig. In  diesell Eigenschaften unterscheidet 
sich die Art  yon S. alticolum, wie fibrigens bereits aus 
BITTERS Diagnosen hervorgeht.  Ich halte es daher  
im Gegensatz zu I-~AWKES ftir llotwendig und richtig, 
beide Arten g e t r e n n t  weiterzufiihren und dell Kri-  
ter ien eines so milluti6sen Taxonomen wie BITTER 
ZU foIgen. Zur Begrfindung dessen wird im folgendell 
eine Gegentiberstellung einiger systematischer An- 
gaben aus den Originaldiagnosen vorgenommen 
(vgl. auch Abb. 3 und 4): 

nischen Seite der Cordillere Funde bekann t  geworden. 
In  der Provinz Catamarca  t rafen wir die Species im 
Tal  yon Sta. Maria und weiter n6rdlich - -  bereits in 
der Provinz Salta - -  in den Calchaqui-T~ilern. In  
dem sich in n6rdlicher Richtllng anschlieBenden 

S. megistacrolobum 
Pflanzen aus einer Ro- 

sette aufsteigend, zur Blii- 
tezeit bis 3ocm hoch. 
Stengel locker b e h a a r t .  
BlOtter gefiedert, mit 2 
bis 3 cm in dem Blattstiel 
herablaufender Lamina, his 
3jochig gefiedert, wobei 
die Seitenfieder 4 • 2 cm, 
die Endfieder 13 • 5 cm 
grol3 sein kann. Inflores- 
zenz bis zu 8 Bliiten, mit 
fast unbehaarten Bliiten- 
stielen. 

Bliite grog (30--35 into 
im Durchmesser), Kelch 
grog, im Bliitezustand 
15 mm yon Zipfel zu Zipfel 
messend, mit 7--9 mm 
langen Kelchzipfeln. Blii- 
tenstiele sich bei Reife 
geotropisch kriimmend. 
Griffel glatt, Narbe bis- 
wMlen zweilappig. 

S. allicolum 
Pfianzen rosettig, Sten- 

gel zur Bliitezeit nur 5 bis 
7 cm hoch, stark behaart. 
Blgtter ganzrandig einfach, 
lgnglich-lanzettlich. 6 bis 
11 • 2 bis 3 cm grol3. Blatt- 
lamina dicht mit mehr- 
zelligen Haaren besetzt. 
Infloreszenz wenigblfitig 
(3--5), Bltitenstiele mit 
diehtstehenden Haaren be- 
setzt. 

BKiten klein (20 mm 
Durchmesser), Kelch glok- 
kig mit kurzen Zipfeln 
(2-- 3 ram). Griffel die An- 
theren welt iiberragend, 
an der Basis mi~c nur 
mikroskopisch sichtbaren 
Papfllen besetzt. Narbe 
knopf- bzw. keulenf6rmig. 

Soweit die BITTERschen Beschreibungen, die es m. E. 
rechtfertigen, die beiden Species auch in Zukunft  als 
,,gute Ar ten"  aufrechtzuerhalten.  Ihre  Kreuzung 
wird durch die gleiche Chromosomenzahl  erleichtert.  
Wie schon frtther festgestellt  (BRt~CHE~ 1954), hat  
S. megistacrolobum ebenso wie S. alticolurn 211 = 24 
Chromosomen. Die karyologischen Untersuchungen 
beider Arten wurden inzwischen an mehreren t Ier-  
ktinften beider Arten und aus verschiedenen K6hen- 
lagen wiederholt, in der Vermutung,  dab polyploide 
Rassen vorkommen;  diese Allnahme hat  sich aber 
nicht best~tigt.  

Von praktisch-pfianzenztichterischer Bedeutung 
kann die ausgepr/igte Frost-Resistenz dieser Art  sein, 
t ibersteht sie doch selbst im blfihenden Zustand mehr-  
t/igige Schneebedeckung und wiederholte s tarke 
Nachtfr6ste,  wie wir mehrfach - -  zuletzt  im Janua r  
1958 - -  als einige Expedi t ionstei lnehmer im GelSirge 
yon Tilcara in 4300 m FI6he yon einem Schneesturm 
tiberrascht wurden (vgl. Abb. ~), feststellen konnten.  
Nach DUNNET (1959) wurde an der Scottish Plant  
Breeding Station kfirzlich festgestellt, dab S. me- 
gistacrolobum augerdem Resistenzgene gegen Hetero- 
dera rost. (Duddington-Population) besitzt. 

Hinsichtlich der Verbrei tungsgrenzen der Species 
sind wir im Laufe der Jahre  zu folgenden Ergebnissen 
gelangt : Der 28. Brei tengrad wird in sfidlicher Rich- 
tung weder in der Cordillere noch in den pr/iandinen 
Sierren fiberschritten. Offensiehtlieh ist es der 
Feuchtigkei tsmangel  der I-~ochgebirge yon San Juan,  
La Rioja und Mendoza, die dem Vordringen yon 
S. megistacrolobum in stidlicher Richtung eine Grenze 
gesetzt haben. Ebensowenig sind yon der chile- 

Ab5. 3- Verschiedene tlerbarexemplare yon S. megistacrolobum. Maa beach te 
die gelegentlich stark cnlleoaiate Blattform, 

ziemlich pf lanzenarmen argentinischen , ,Altiplano" 
yon San Antonio de los Cobres tiber Susques, Inca-  
huasi, Rinconada bis zur bolivianischen Grenze findet 
man an geeigneten Standorten ebenfalls S. megista- 
crolobum. I m  Tal  yon t Iumahuaca  und in den 
Nebent~lerll des Rio Grande ist die Art  bisweilen 
h~iufig. Ill der Provinz Ju juy  ist sie den Eingeborenen 
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i b b ,  4. S. aZticoZum Bit teL 

der Bergregionen als Ruderalpflanze in den Mauern 
der Corale und Almhfitten als ,,papa chata" bekannt. 
Ihre 6stliche Verbreitungsgrenze bildet das Tal yon 
Sa. Victoria (Prov. Salta). Von Bolivien kennen wir 
zahlreiche Standorte ans dem Raum Tarija-Villazon, 
ferner yon Tupiza, Atocha, Ventilla, Oruro bis an den 
Titicaca-See. Es ist anzunehmen, dab das Areal 
dieser typischen Altiplano-Wildkartoffel auch nach 
Peru hineinreicht und ihr die yon HAWKES U. CAR- 
DENAS beschriebene Species S. ellipsi/olium nahe ver- 
wandt ist.: 

Solanum al t ico lum Bit ter  
Diese Species wurde von BITTER (1913) ant Grund 

yon MateriaI beschrieben, das MANDON (Plant. And. 
Boliv. Nr. 398 Herb. Paris) in den Bergen yon 
Sorata (Provinz Laraceja, Bolivien) gesammelt hatte. 
Wie BITTER selbst betont, ist diese ausgesprochen 
rosettenbildende Art dem sich ebenfalls kaum fiber 
den Boden erhebenden S. acaule in gewissem Grade 
~hnlich. Die Interpretierung dieser Hochgebirgs- 
Kartoffel bereitete seit ihrer Beschreibung schon 
wiederholte Schwierigkeiten, und selbst BITTER 
scheint sich fiber ihren tuberaren Charakter nicht 
v611ig klar gewesen zu sein, denn er schreibt : ,,stolo- 

Ifibus tenuibus repentibus perennans, an quoque 
tnberiferum ? rhizoma . . . . .  "' HAWKES zitierte Sp~- 
ter die gleiche Species mehrfach unter der migver- 
stgxldlichen Bezeichnung ,,S. alticola" und trennte 
von ihr eine weitere Variet~t , ,xanthotrichum" ab, 
die sich angeblich mit S. megistacrolobum h~ufig 
bastardieren soil, nnd stellte ihr auBerdem noch eine 
neue Species S, tilcarense Hawkes zur Seite 1. Seit 
1956 hat HAWI<ES jedoch diese Angaben ohne Kom- 
mentar wieder zurt~ckgezogen. Es i s t  unbestritten, 
dab aueh S. alticolum wie die meisten Tuberarien 
eine betr~ichtliche Variabilit~it und Tendenz zur 
Bastardierung aufweist, was HAwx~s seinerzeit ver- 
anlaBt haben mag, einige der zahlreichen Standorts- 
formen mit vgrschiedenen Species-Namen zu belegen. 
Wenn man sich aber vor Augen h~tlt, dab das Ver- 
breitungsgebiet yon S. alticolum sieh tiber die drei 
Staaten Peru, Bolivien und Nord-Argentinien er- 
streckt, nimmt es nicht wunder, dab geographische 
Rassen selektioniert wnrden. Nach der Yon HAWI~ES 
(pag. 77) gegebenen Darstellung k6nnte es so er- 
scheinen, als ob bet S. alticolum genetisch verschie- 
dene Biotypen vorkommen, die sich maBgeblich 
und grunds~tzlich durch e i f 6 r m i g e  oder r h o m -  
bo ide  Endfieder unterscheiden, was dazu zwingen 
w/irde, v e r s c h i e d e n e  Arten aufzustellen, oder wie 
HAWKES formulierte: , . . .  S. tilcarense with more 
r h o m b oi d terminal l e a f l e t . . .  S. ell@si/olium with 
simple e l l i p t i c  l e a f . . . " ,  w~hrend "entire leaved 
rosette forms of this species were described as S. 
al t icdum".  Vielmehr beobachte ich seit Jahren, dab 
bet alien diesen Standortsformen die zuerst erschei- 
nenden BlOtter e i n f a c h ,  u n g e t e i l t ,  o v a l e i f 6 r m i g  
sind (vgl. Abb. 4). Die sp~ter sich entwickelnden 
Bl~itter k6nnen 1--2 Fiederpaare aufweisen, und ihre 
Endfieder nehmen eine bisweilen elliptische Gestalt 
an. Es ist keineswegs so, dab die Biotypen aus der 
Umgebung yon T i l c a r a  - -  also nach I-IAWKES 
, S .  tilcarense'" - -  etwa ausschliel31ich ein "more 
rhomboid terminal leaflet" haben, sondern ihre End- 
lieder variieren zwischen lang-elliptisch, fiber eif6rmig 
bis rhomboid. ~ SchlieBlich scheint KAWKES selbst 
Zweifel an der Treffsicherheit seiner Angaben be- 
kommen zu haben, wenn er sagt: . . .  "only a de- 
tailed study made from living plants would finally 
elucidate the relationship of the multitudinous array 

of material growing in this 
restricted aera" (pag. 42), 
und wir teilen vollkommen 
seine 1956 ge~iuBerte An- 
sieht hierzu, " that  most of 
the differences may probably 
be described to variations in 
habitat" (vgl. Abb. 5)- 

Ohne weitere Angabe 
yon Grtinden zieht nun 

Abb. 5. Typischer Standort ftir S. alticoIum im boliviarfischerl Hoelala~d] Manf indet  die Art  zwisehen Festuca- uncl 
Caj@hora-Best~nden trod am FuB v0n Mauerm 

10ffensiehtlich hat HAw- 
IcEs S. alticolum nicht gegen- 
wgrtig gehabt, als er 1944 sein 
S. tilcarensz beschrieb, den~l 
er sagt (pag. 42): "I have not 
seen the type specimens in the 
Paris Herbarium". 

2 Das geht iibrigens schon 
aus den Figuren bei HAw- 
KES (1944) selbst hervor, vgl. 
plate I Ib  und pag. 41 und42. 
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HAWKES neuerdings (1956) diese gate/ BITTEi~sche::, 4"a?~p2~'~Vg~i~ 'EFer lschnurar t lg  gegliedert sind 
Species S. alticolum (nachdem er sier ;r Uhv6r2 
st~indlicherweise noch in S. alticola umgenannt  hatte) 
v611ig ein und ordnet sie dem verschiedenen S. me- 
gistacrolobum als angebliches S y n o n y m  unter,  mit 
der knappen Bemerkung . . .  "ent ire  leaved rosette 
forms of this species from N. Bolivia were described 
as S. alticolum". 

Ftir S. alticolum ist u. a. eine starke, dichte, bis- 
weilen weiBfilzige Behaarung der jungen Bl~itter 
charakteristisch (vgl. Abb. 4), die nicht standorts- 
bedingt ist, sondern auch bei Gew~ichshaus-Knltur 
und in der Ebene beibehalten wird. Ferner  ist eine 
hochgradige (minus l oGrad ! )  Frostresistenz bei 
dieser wilden Kartoffel  zu beobachten. 

Ihre Chromosomenzahl 2n = 24 wnrde erstmalig 
yon mir 195o an Material arts der Umgebung yon 
Humahuaca  bestimmt. Ich gebe die damaligen No- 
tizen im folgenden wieder: 
,,Fix. Nr. 205, S. alticolum-~hnlich, PI1. rosettig mit 

auffallendem Geruch der B1/itter. Am 
Pfad zwisctlen Hnmahuaca nach 
Mina Aguilar, unter  Felsen in 4200 m 
H6he. Fix. Carnoy, F~irbung Nigrosin. 
2n = 24." 

,,Fix. Nr. 207, Roset tentypen mit bisweilen ester- 
artigem Geruch der Bl~ttter. Auf- 
fallende Anthozyanf~irbung der Nat- 
be. Standort  an den roten Felsen, 
2 o k m  ostwttrts Mina Aguilar, zu- 
sammen mit Cayophora. Carnoy, 
Nigrosinf~trbung. In zahlreichen PMZ 
wurde sicher n = 12 gez/ihlt." 

Um festzustellen, ob d e r  starke esterartige Geruch 
einiger Pflanzen bereits mit einer Differenzierung yon 
Typen oder Polyploidisierung verknt~pft ist, wurde 

Abb. 6. Meiosis yon S. al~icol~m, von einem Standort in 4300 in HShe, Paf3weg 
zwisehen Tarija mid Iskayaehi. Malz beachte das h~ufig beobaehtete ,,Nach- 

hinken" yon 2 Chromosoinenpaaren. 

eine stark aromatische Pflanze gesondert fixiert. 
Auch bei diesem Exemplar  wurden in der Meiosis 
n -- 12 Chromosomen angefroffen (vgl. Abb. 6). 

Ein brauchbares Charakteristikum, um die Art 
S. alticolum yon anderen zu differenzieren, scheint 
mir die Knollenform zu sein. Wir fanden in zahl- 
reichen F~llen, dab die Tuberkel  yon S. alticolum 

bzw.' zahlreiche kleine Tuberkel  in Reihen zu 3--6  
aneinandergeheftet  erscheinen (vgl. Abb. 7). 

Abb. 7- Die eigentfimliehe Tuberkelbildung bei S. alticolum. 

S o l a n u m  c a t a m a r e a e  Bitter (ined.) 
- -  , ,S .  s a n c t a e - r o s a e  Hawkes" 

Bereits vor einem halben Jahrhunder t  benannte 
der Altmeister der Solanum-Taxonomie diese ende- 
mische Species aus der Provinz Catamarca sehr 
treffend S. catamarcae. Diese Bezeichnung figuriert 
z. B. mit Eintragungen yon BITTERS eigner Hand auf 
dem Typus-Exemplar  des Berliner Herbariums, 
dessen Fotokopie mir durch das Entgegenkommen 
des Field Museums zug~tnglich gemacht wurde. 1 Der 
friihzeitige Tod BITTERS verhinderte allerdings die 
Ver6ffentlichung der lateinischen Diagnose dieser 
Species. Ich habe daher bereits 1954 (pag. 292 ) vor- 
gesehlagen, man m6ge sowohl aus Grtinden der Piet~t 
als auch der Zweckm~tl3igkeit den historischen Namen 
S. catamarcae Bitter  beibehalten. HAWKES hat es 
aber vorgezogen, fiir das Material der gleichen Saturn- 
lung (ScHICKENDA~TZ, M~trz 1877 , Mine Capillitas, 
Herbar  Inst. M. Lillo Nr. 226), das yon BITTER als 
S. catamarcae bezeichnet wurde, einen neuen Species- 
namen ,,S. sanctae-rosae Hawkes" einzuftihren. In 
Hinblick auf die schon erdrtickend hohe Anzahl 
synonymer Bezeichnungen bei Tuberar ium (vgl. 
I~AWKES 1944 und I{AWKES 1956 ) diirfte es emp- 
fehlenswert sein, bereits eingefiihr• Namen bei- 
zubehalten, vor allem wenn sie wie im vorliegenden 
Fall vom besten Kenner der Solanum-Systematik  
geschaffen wurden ! 2 

Ieh halte es daher nicht nur aus phytogeographi- 
schen, systematisehen und linguistischen, sondern 
auch aus historisch-ethischen Griinden fiir notwendig, 
auf dem bereits yon BITTER gew/ihlten Namen zu 
bestehen und die Bezeichnung S. catamarcae ftir diese 
typische endemische Species der Gebirge der Provinz 
Catamarca zu konservieren. DaB sich HAWKES 
diesem Vorgehen generell nicht verschlieBen wtirde 
und historischen Verdiensten in der Kartoffel- 
Systematik stattgibt,  geht deutlich aus seiner 
Anerkennung einiger peruanischer Tuberarium-Spe- 
cies von VARGAS hervor, die gleichfalls nur als 
, ,nomina nuda"  existieren (HAWKES 1956 , pag. 102); 

Bei S. catamarcae liegt der innerhalb der Sektion 
Tuberarium recht bemerkenswerre Fall eines geo- 
graphischen Endemismus vor. Wenn nicht neue 

Ein Duplikat (Nr. 2768) befand sich auch bis zum 
Jahr 1953 im Herbar des Instituto Miguel Lillo, W0 ich 
S. catamarcc~e Bitter aber bei erneuzem Nachsuchen 
nicht wieder auffinden konnte. 

Abgesehen yon den hier angefiihrten historischen 
Griinden ist gegen die Bezeichnung ,,sanclc~e rosee" yon 
ttAWI~ES auch einzuwenden, dab diese fiir die in Cata- 
marca endemische Species nicht treffend ist. Lokalit/iten 
mit dem Namen Sancta Rosa gibt es in Siidamerika 
Hunderte I 
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Funde das Bild ~ndern, so kann die stidliche Ver- 
breitungsgrenze innerhalb der Provinz Catamarca in 
den Gebirgen yon La Caretta und Sierra de Ambato 
gezogen werden, we ich die Art im Jahre 195o in 
3ooo m H6he h~tufig fand. Nach Westen scheint sie 
die Cordillere bei Tinogasta nicht zu tiberschreiten. 
Ihre n6rdliche Arealgrenze liegt in den Ausl~tufern 
des Aconquija-Gebirges (Cumbres de Calchaqui, 
etwa bei San Pedro de Colalao). S. catamarcae dringt 
demnach nordw~rts nieht in die Provinzen SaRa oder 
Jujuy ein und iiberschreitet ebensowenig das Tal yon 
Sta. Maria in westlicher Richtung. 

Sehr h~iufig findet man die Art an den Osth~ingen 
des Aconquija-Gebirges, we ich sie jahrelang am 
oberen Rio Potrero, Rio Pisavil und Rio Cochuna 

wurde beispielsweise 1954 (pag. 292 ) auch abgebildet. 
HAWKES scheint diese Angaben fibersehen zu haben, 
denn er sagt (pag. 706)" !'It is difficult, without 
making an intensive sampling assay in the distri- 
bution area of S. sanctae-rosae, to estimate how much 
hybridization takes place, but hybrids seam fairly 
frequent in the lower part of its range, although 
probably very little introgressio noccurs from other 
species" (? Br.). 

Wie ersichtlich, sind sich alle Autoren, die sich mit 
S. catamarcae Bitter besch~tftigt haben, darin einig, 
dab der Kabitus dieser Art ziemlich wechselnd ist. 
Flinsichtlich der Bltitenfarbe finder man Individuen, 
die yon tiefem Blau bis zu zartem Weil3blau variieren 
k6nnen. Beziiglich der Blattform beobachtet man 

Abb. 8. Die Blattvariation innerhalb einer Populatioi1 yon S. catamarcae. Es wurde stets das h i .  Blatt  yon der Basis aus gezeiehnet. 

beobachtet habe. Im Tal yon Taft trifft man sie 
in 3300 m H6he am Weg zur ,,Cumbre de Taft" 
h~iufig an, teilweise bastardiert mit anderen Wild- 
kartoffeln. Aus den sich n6rdlich anschlieBenden 
Sierras de Quilmes liegt keine Fundnotiz vor. Im 
DePt, Bel6n kommt sie sporadisch an feuchteren 
Stellen im Hochgebirge vor. 

S. catamarcae ist keine ausgesprochen trocken- 
resistente Wildkartoffel, wie etwa S. in/undibuli- 
[orme oder S. Gouriayi, sie bedarf vielmehr zu ihrem 
Wachstum, das auf wenige Wochen reduziert ist, der 
feuchten Atmosph~ire, wie sie durch die sommerlichen 
Wolkenkondensationen und Gebirgsnebel der sub- 
tropischen Aconquija-Berge erzeugt werden. 

Typische Standorte fttr S. catamarcae sind die 
Almweiden und lichten Quefioa-Baumbestiinde (Poly- 
lepsis australis) der 25oo m-Zone an den Osth~tngen 
des Aconquija. Hier trifft man S, catamarcae recht 
h~ufig an Erdrutsch-Stellen oder anderen yon der 
Orasnarbe entbl613ten Pl~itzen, abet ebenso auch 
zwischen Felsen oder in den Mauern pr~historischer 
Indianer-Siedlungenl Leichte Nachtfr6ste w~hrend 
der Bltitezeit werden tiberstanden, hingegen ist die 
Art gegenfiber Phytophthom-Befall sehr suszeptibel. 
Als besondere Immunit~ttseigenschaften wurden in 
Schottland (DuNNET 1959) hohe Widerstandsf~thig- 
keit gegen Nematoden festgestellt: "The resistance 
was above standard and nonspecific" (S. 14, 1959). 

Die Chromosomenzahl wurde erstmalig yon mir 
1951 (vgl. BI~0CI~ER 1954) mit 2n = 24 festgestellt. 
Die niedrige Chromosomenzahl erleichtert ihre Hy- 
bridisierung mit anderen in der N~he wachsenden 
Wildkartoffel-Arten, wie S. simplici]olium (2n = 24, 
nach BRt~CI~ER 1953), S. microdontum (2n = 24, nach 
BM3CI~ER 1954) oder S. vernei (2n ~ 24, nach BR0- 
CI~ER 1953). Infolgedessen habe ich im Laufe meiner 
Aconquija-Besteigungen mehrfach Bastarde dieser 
Arten beobachten k6nnen. Ein solcher Hybrid 

eine Serie yon 13berg~ingen, wie sie in folgenden 
UmriB-Zeichnungen yon Herbarmaterial dargestellt 
sind (vgl. Abb. 8). Bisweilen bildet S. catamarcae 
Bitter ausgesprochene Rosetten, w~hrend Individuen, 
die im Schatten wachsen, bis zu 4o cm H6he er- 
reichen k6nnen und h~ufig buschig sind. 

Ich habe bereits 1954 (pug. 292--93 ) einige 6ko- 
logische und karyologische Daten mitgeteilt, die anf 
Studien basierten, die bereits seit 1951 in den Ge- 
birgen von Catamarca vorgenommen wurden, und 
die im folgenden erg~nzt werden sollen. 

Der deutsche Botaniker GI~ISEBACI~ (pag. 25o) war 
vermntlich der erste, der S. catamarcae sammelte 
(Nr. 1548), als er sich auf seiner Studienreise im 
Gebirge yon Tucuman (Aconquija) aufhielt. Er be- 
richter, dab er eine blaubltihende (Bltitendurch- 
messer lo mm) stellate, wenigbliitige Wildkartoffel 
angetroffen habe, die er als S. collinum Dun. an- 
sprach. Auch LORENTZ und HIERONYMUS haben die 
gleiche Art bei Cienaga (Taft del VaUe im Aconquija- 
Gebirge Prov. Tucuman) im Jahre 1874 aufgefunden 
und ebenfalls als S. collinum bezeichnet. Ihr Exem- 
plar gelangte unter Nr. 664 in das Berliner Her- 
barium. 

Mir sind diese Fundorte aus eigner jahrelanger 
Erfahrung als Standorte yon S. catamarcae bekannt, 
ebenso wie die Standorte aus den Aconquija-T~lern 
westlich yon Concepcion-Alpachiri, we VENTURI 
(Nr. 4737 im Institute M. Lille) seine S. catc~marcae- 
Exemplare sammelte, die sp~ter HAWKES als Typus 
bei der Aufstellung yon S. sanctae-rosae dienten (vgl. 
HAWKES, pug. 7 o 3 . . .  Depto Chicligasta, Estancia 
Sancta Rosa. Alt. 36oo m. 14. Jan. 1927. Flower 
purple. In pastures. VENTURI 4737 (S. holotype BA, 
GH, LIL, LP. US.)". 

Was reich abet wundert, ist, dab FIAwKES in der Auf- 
z~hlung der yon ihm geprtiften Herbar-Exemplare aus- 
gerechnet dasjenige Original yon SCmCK~NDANTZ (Nr. 226, 
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M~rz 1877 ) ausschl ie l3t ,  das seinerzeit B ~ g  zur 
Aufstellung seines S. catamarcae gedient hat. HAw~:Es 
entschuldigt dies damit, dab er sagt: "I have only seen 
a photo of the Scmcx~NDANTZ specimen, which was 
destroyed in Berlin during the last war. I t  does not 
agree very well with the type or with the sub-simple 
form of S. sanctae-rosae, but should probably be included 
with it. So far as I am aware no description has been 
published" (lBr.)..Es iss zu beklagen, daft HAWKgS sich 
inzwisehen nicht dem yon nns bereits 1954 vorgeschla- 
genen Yerfahren angeschlossen hat, den yon BITTER an- 
hand des typischen S. catamarcae-Materials yon SCmK- 
K~N~ANTZ gew~hlten Namen beizubebalten, zumal ihm 
der Fototyp Nr. 2768 aus dem Field-Museum nach seinen 
eigenen Angaben vorlag. 

Das yon I~AWKES zugrundegelegte Fundmater ia l  
aus dem Tal  yon Sancta  Rosa soll sich durch seine 
,,definetely acuminate  leaflets", durch kleinen Ro- 
set tenhabitus und kugelige Narbe  yon den tibrigen 
Arten der Serie unterscheiden. Hinsichtlich des 
,,globose s t igma"  k6nnen wir dies weitgehend be- 
st/itigen, nicht jedoch hinsichtlich der B1/ttter, wo 
man  eine aul3erordentliche Variabilit/it feststellen 
kann,  wenn man nur hinreichend viel Material yon 
verschiedenen Standorten miteinander  vergleicht 
(vgl. Abb. 9)- Man tr iff t  Exemplare  mit  fast  ganz- 
randig-eifSrmigen Bl~ittern (d. h. auf ein solches 
Endfiederblat t  reduziert) bis bin zu 3-~4jochigen 
Fiederbl~ittern an, wobei bisweilen die in der Regel 
ttberm~tl3ig vergrSBerte Terminalfieder die tibrigen 
an GrSBe k a u m  ~bertrifft .  HAWKES gibt diese Tat-  
sache schlieBlich auch zu, wenn er (pag. 7o5) sagt:  
�9 . . " tha t  S. sanctae rosae is a species of considerable 
plastici ty and tha t  the phenotypic  variabi l i ty  is due 
both to environmental  and genetical differences". 
Auger dieser milieubedingten Variation f i n d e t - -  wie 
bereits 1954 (Ba0cHER, pag. 292 ) fotografisch belegt 
wurde - -  in der unteren Kontak tzone  (25oo In) y o n  
S. catamarcae mit anderen tuberaren  Solanum-Arten, 
wie S. microdontum (weiBblfihend) oder S. simplici- 
/olium, gelegentliche Hybridis ierung start,  erleichtert 
durch die obligatorische allogame Befruchtungsweise 
unserer Species. 

Hinsichtlich der Blti tenform ist zu bemerken,  dab 
diese ebenfalls betr~chtlichen Variat ionen in Gestalt 
und F/irbung unterworfen ist. Nach unseren Beob- 
achtungen schwankt  der Durchmesser der Corolle 
zwischen 18 und 25 ram. Die Farbe  kann yon fief- 
dunklem Blau bis zu schwachem Weigblau variieren, 
gelegentlich beobachtet  man weil3e Blttten mit einer 
schwachen Sternzeichnung. Auch das sonst im all- 
gemeinen reeht konstante  Merkmal  der Art ikula-  
tions-Stelle des Pedicellum - -  dem sowohl BITTER 
wie HAWgES bei ihrer Klassifikation hohe Bedeutung 
zugemessen haben - -  kann im vorl iegenden Fall  kaum 
als sicheres Diagnose-Merkmal verwendet  werden, 
wechselt doch in unserem Herbar-Mater ia l  aus dem 
Aconquija-Gebirge (Tal yon Sancta  Rosa und 
Parallel-Tgler) die Artikulationsstelle vom oberen 
F/inftel his zur unteren Hglfte des Pedicellums. 
Nimmt  man  sehlieBlich noch hinzu, dab auch die 
Wuchsh6he oder der gesamte Habi tus  yon kleinen, 
rosettigen, einfachbl~tttrigen Individuen, bis hin zu 
buschigen, 3o- -4o  cm hohen starkgefiederten Exem,  
platen (vgl. Abb. 8) variieren kann, so ist man wahr-  
haf*ig versucht,  mit  dem grogen Systemat iker  der 

Abb. 9. Herbarexemplare yon S. catamarcae aus dem Aconquija-Gebirge, 3000 m. 
Man beachte die starke Blat tvariat ion und die bisweilen euneoMatea Fiederbl~itter. 
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marinen Fauna  ERNST I-{AECKEL ZU resigniereli: Wir  
sprecheli nur dalin yon einer , ,guten Art" ,  welin wir 
sic schlecht kennen[ 

Urn den yon BITTER bereits vor 50 Jah ren  gepr~ig- 
ten und ftir diese in der Provinz Catamarca  endemi- 
sche Species t reffenden Namen S. catamarcae den 
botanischen Nomenkla tur -Regeln  entsprechend Gfil- 
t igkeit  zu verschaffen, behal te  ich mir  vor, in Kfirze 
in meiner Abhandlung f iber , ,Die Wild- und Pr imi t iv-  
Kartoffeln Argentil i iens" die lateinische Diagnosis 
der Species nachzuholen.  

S u m m a r y  
Based on field studies in the Argentiliian and Bo- 

livian high mountains  during the last 7 years, the 
author  continues his series of critical remarks  on 
the t axonomy  of Argentine wild potatoes.  The pre- 
sent publication Nr. VI  is dedicated to the group 
Alticola ( =  Megistacroloba), with the Argentine spe- 
cies S. alticolum, tilcarense, megistacrolobum, xantho- 
trichum, catamarcae ( =  sanctae rosa@ The author  
found tha t  the above ment ioned species have the 
comrnoli number  2 n = 24 of chromosomes.  A high 
frostresistance was observed in the whole series 
Alticola in the natural  habi tats ,  resisting in bIossom 
estate snowfall and nightfrosts. 

According to the author  one should mainta in  the 
taxons alticolum and megistacrolobum created b y  

BITTER, whilst the new names, as tilcarense, xantho- 
trichum, sanctae-rosae created by  HAWKES during 
the last decade are merely synonyms of BITTER'S 
species. Especially the last name should be sup- 
pressed in favor of the previous term S. catamarcae, 
proposed 50 years ago by  BITTER (see Herbar  of 
Field Museum) for t h i s typ ica l  endemic species of the 
mountains  of the Prov. Catamarca.  
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Pflanzen yon Trifolium incarnatum in Abh ingigkeit yon Lichtintensit it und 
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Mit 6 Abbildungen 

Durch die M6glichkeit, mi t  Hilfe der Colchicin- 
behandlung auf experimentel lem Wege au to te t ra -  
ploide Pflanzen herzustellen, k6nneli Individuen ver-  
schiedener Genomstufen innerhalb einer Art  auf ihre 
Leistungseigenschaften geprfift ulid hinsichtlich ihres 
physiologischen Verhaltens verglichen werden. In  
derart igen Arbei ten s tanden bisher IIeben Beob- 
achtungen des osmotischen Verhaltens Untersuchun-  
gen tiber Assimilation und Atmung als Grundlage der 
pflanzlichen Substanzbildung im Vordergrund. In  
ether Reihe yon Arbei ten (LARSEN 1941, 1943; 
ANDERSSON 1943; ST2~LFELT 1943; EKDAHL 1944; 
CHEN und TANC 1945 ; SC~WANITZ 1950 ; STOUT 1954 ; 
BE'ZSEL 1957 a) konlite an verschiedenen Objekten 
festgestellt werden, dal3 te traploide gegenfiber di- 
ploiden Pflanzen im allgemeinen eine geringere Assi- 
milations- und Atmungsintensi t~t  aufwiesen, wenn 
die Trockensubstanz als Bezugsgr6ge zugrunde ge- 
legt wurde. Bet Berficksichiigung tier Blattfl~che 
ergaben sich jedoch nur geringe Differenzen (AM- 
DERSSON 1943; SCt~WANITZ 1950 ). In  einer neueren 
Arbeit  zeigte BEYSEL (1957a) an Zuckerrfibeli, dab 
es zur Beurtei lung tier Assimilations- und Atmungs-  

intensit~tt polyploider Pflanzen yon groBer Bedeutung 
ist, all welcher Generation nach der Colchicinierung 
die Untersuchungen durchgeffihrt werden. So wiesen 
durchgezfichtete polyploide Zuchtst~tmme und Sorten 
gegenfiber lieu colchicinierten Individuen eine erh6hte  
Assimilation und Atmung auf. Des weitereli wurden 
beide physiologischen Vorg/ihge in den eilizelnen 
Genomstufen (2n, 3n, 4n) durch die Anzucht  unter  
verschiedelien Feuchtigkeitsbedingungeli  des Bodens 
unterschiedlich modifiziert. Entsprechende ver-  
~inderte Reakt ionsnormen bet di- und te t raploiden 
Pflanzeli Ianden auch SCt~L6SSER (1936), GYORFFu 
(1941) und BEYSEL (1957b) ffir  das osmotische sowie 
ERNST (1941) ffir das photoperiodische Verhalten. 
Es liegt daher  der SchluB nahe, dab sich auch andere 
6kologische Faktoren  in verschiedener Weise auf die 
Physiologie yon 2n- und 4n-Pflauzen auswirken. 

In der vorliegenden Arbeit soll iiber Versuche be- 
richtet werdeli, in denen die Abh~ngigkeit der C0~- 
Aufnahme di- und tetraploider Pflanzen yon Tri- 
]olium incarnatu~ vonder LichtintensitXt sowie ihre 
Reaktion auf verschiedene Temperaturell geprfift 
worden ist. 


